Matematyka. Solidnie od podstaw

Wymagania na poszczegdlne oceny

KLASA 5 ZAKRES PODSTAWOWY

Przyjmujemy, ze uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednoczesnie wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe
wymagania. Proponujemy zatem:

Wymagania na ocene dopuszczajgcq. K

Wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocene dopuszczajgcq. K-P

Wymagania na ocene dobrg zawierajqg wymagania na ocene dostateczng | dopuszczajgcqg K-R

Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajq wymagania na ocene dobrg, dostatecznqg i dopuszczajqcq K-D

Wymagania na ocene celujgcq zawierajg wymagania na ocenq bardzo dobrq, dobrgq, dostatecznq i dopuszczajgcqg K-W

1.GEOMETRIA ANALITYCZNA cz2 ( dotyczy klasy 5a,5b,5c¢)
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

oblicza odlegtos¢ punktéw w uktadzie wspoétrzednych

stosuje wzér na odlegtos¢ punktow w zadaniach dotyczacych wielokgtéw — w prostych
przypadkach

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, gdy dane sg wspétrzedne jego koncow

stosuje wzory na wspotrzedne srodka odcinka do rozwigzywania-zadan — w prostych
przypadkach

oblicza odlegto$é punktu od prostej

stosuje wzér na odlegtosé punktu od prostej do rozwigzywania-zadan — w prostych
przypadkach

zna definicje rownania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspotczynnikdw wystepujgcych w tym réwnaniu
(w tym rowniez zwigzek z kqgtem nachylenia prostej do osi OX);

zna definicje rownania ogdlnego prostej;

potrafi napisac rownanie kierunkowe i ogdlne prostej przechodzqcej przez dwa punkty;

zna warunek réwnolegtosci oraz prostopadtosci prostych danych réwnaniami kierunkowymi/ogdlnymi;

zna i rozumie pojecie wspétliniowosci punktow;

potrafi obliczy¢ pole trojkata gdy dane sg jego wierzchotki

wyznacza wspotrzedne obrazéw punktow w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu
wspotrzednych lub symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

@ stosuje wzory na odlegtos¢ miedzy punktami i srodek odcinka do rozwigzywania zadan
dotyczacych wielokgtéw — w trudniejszych przypadkach

stosuje wzér na odlegtosé punktu od prostej do rozwigzywania zadan — w trudniejszych
przypadkach

sprawnie korzysta z poznanych wzoréw

o
@ rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej (o réznym stopniu trudnosci) w rozwigzaniu ktérych
[ J

rozwigzuje zadania geometrii analitycznej w oparciu o wzor na pole trojkgta w uktadzie




wspotrzednych (np. gdy dane jest jego pole)

@ potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczqce réwnolegtosci/prostopadtosci prostych
e stosuje wtasnosci symetrii osiowe] i symetrii Srodkowej — w trudniejszych przypadkach
Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomdw (K)—(D) oraz:

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej — o znacznym stopniu trudnosci

3. FUNKCJA WYKtADNICZA | FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

@ zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

@ oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

@ zapisuje dang liczbe w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku rzeczywistym

@ upraszcza wyrazenia, stosujgc twierdzenia o dziataniach na potegach — w prostych
przypadkach

@ oblicza wartosci danej funkcji wyktadniczej dla podanych argumentéw

@ sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej

@ wyznacza wzér funkcji wyktadniczej na podstawie wspdtrzednych punktu nalezacego do jej
wykresu-oraz szkicuje ten wykres

@ szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i podaje jej wtasnosci

@ szkicuje wykres funkcji, stosujgc przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji wyktadniczej
wzdtuz osi uktadu wspétrzednych albo przez symetrie wzgledem osi uktadu wspotrzednych,
i podaje jej wtasnosci

@ oblicza logarytm danej liczby

@ stosuje réwnosci wynikajgce z definicji logarytmu — do prostych obliczen

@ stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do obliczania wartosci
wyrazen z logarytmami — w prostych przypadkach

@ szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci

@® wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sg wspotrzedne punktu nalezgcego do jej
wykresu

@ szkicuje wykres funkcji, stosujac przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji logarytmicznej
wzdtuz osi uktadu wspétrzednych albo symetrie wzgledem osi uktadu wspétrzednych

@ rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym, korzystajgc z wtasnosci funkcji

wyktadniczej lub funkcji logarytmicznej — w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

upraszcza wyrazenia, stosujac twierdzenia o dziataniach na potegach — w trudniejszych
przypadkach

poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajgc z monotonicznosci funkcji
wyktadniczej — w trudniejszych przypadkach

szkicuje wykres funkcji, stosujgc ztozenie przeksztatcen

odczytuje z wykresu funkcji wyktadniczej zbidr rozwigzan nieréwnosci

wyjasnia, jak nalezy przeksztatci¢ wykres funkcji, aby otrzymaé wykres innej funkcji

wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest wartos¢
logarytmu; podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu i liczby logarytmowanej

stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania rownosci




wyrazen

odczytuje z wykresu funkcji logarytmicznej zbidr rozwigzan nieréwnosci

wykorzystuje wtasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym, np. dotyczgcych wzrostu wyktadniczego i rozpadu
promieniotwdrczego

@ rozwigzuje zadania dotyczgce monotonicznosci funkcji logarytmicznej, w tym zadania
Z parametrem

@ udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernoéci liczby, np. 1log, 3

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D) oraz:

@ rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji wyktadniczej
i logarytmicznej

@ udowadnia twierdzenia o dziataniach na logarytmach

2. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

e wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego doswiadczenia

e stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia spetniajacych dany
warunek —w typowych sytuacjach

e przedstawia drzewo ilustrujgce wyniki danego doswiadczenia — w prostych sytuacjach

e stosuje regute dodawania do obliczania liczby wynikéw doswiadczenia spetniajgcych dany
warunek —w prostych sytuacjach

o okresla przestrzen (zbiér) zdarzen elementarnych dla danego doswiadczenia

e opisuje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu

e okresla zdarzenia: przeciwne, niemozliwe, pewne i wykluczajace sie

e stosuje klasyczng definicje prawdopodobierstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
losowych — w typowych sytuacjach

e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

e stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w prostych sytuacjach

e podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutéw kostkg, moneta

e przedstawia za pomocg tabeli rozktad zmiennej losowej

e oblicza warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej — w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje regute mnozenia i regute dodawania do obliczania liczby wynikéw doswiadczenia
spetniajgcych dany warunek — w ztozonych sytuacjach

® wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen losowych

e stosuje klasyczng definicje prawdopodobieristwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen




losowych —w ztozonych sytuacjach

e stosuje witasnosci prawdopodobienistwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
® rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa
Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceneg celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z poziomdw od (K) do (D) oraz:

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prawdopodobienstwa

4. GRANIASTOStUPY | OSTROStUPY

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

wskazuje w wielosScianie proste prostopadte, rownolegte i skosne

o wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

e okresla liczbe $cian, wierzchotkéw i krawedzi wieloscianu; sprawdza, czy istnieje
graniastostup o danej liczbie krawedzi

o wskazuje elementy charakterystyczne wieloscianu (np. wierzchotek ostrostupa)

e oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa oraz ostrostupa

e rysuje siatke wielo$cianu na podstawie jej fragmentu

e oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego — w prostych przypadkach

e oblicza objetos¢ graniastostupa prostego i ostrostupa prawidtowego

e wskazuje kat miedzy przekatng graniastostupa a ptaszczyzng jego podstawy

e wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy — w prostych
przypadkach

e wskazuje kat miedzy sgsiednimi $cianami wieloscianu — w prostych przypadkach

® rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prostg a ptaszczyzna

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci wieloscianu —w
prostych sytuacjach

® zaznacza na rysunku prostopadtoscianu jego przekroje

e oblicza pole danego przekroju —w prostych sytuacjach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza wnioskowania dotyczgce potozenia prostych w przestrzeni
e stosuje i przeksztatca wzory na pola powierzchni i objetosci wieloscianéw
e stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci wieloscianu — w ztozonych sytuacjach
e oblicza miare kata dwusciennego miedzy Scianami wieloscianu
® rozwigzuje zadania dotyczace miary kata miedzy prostg a ptaszczyzng (rowniez

z wykorzystaniem trygonometrii) — w trudnych sytuacjach




e oblicza pola przekrojow prostopadtoscianu, rowniez z wykorzystaniem trygonometrii

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw od (K) do (D) oraz:

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce wieloscianow i ich przekrojow

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczgcych zwigzkéw miarowych w wieloscianach

5. BRYtY OBROTOWE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcy lub dostateczng, jesli:

e wskazuje elementy charakterystyczne bryty obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

® zaznacza przekrdj osiowy walca i stozka oraz przekroje kuli

e oblicza pole powierzchni i objetosé bryty obrotowej — w prostych sytuacjach

® rozwigzuje zadania dotyczgce rozwiniecia powierzchni bocznej walca i stozka — w prostych
sytuacjach

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci bryty obrotowej
—w prostych sytuacjach

e wyznacza skale podobieristwa bryt podobnych —w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci bryty obrotowej — w ztozonych sytuacjach

e wykorzystuje podobienstwo bryt i skale podobienistwa bryt podobnych podczas

rozwigzywania zadan

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow od (K) do (D) oraz:

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce bryt obrotowych

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkdw miarowych w brytach obrotowych

6. PRZYKLADY DOWODOW W MATEMATYCE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

e przeprowadza proste dowody dotyczgce wtasnosci liczb

e przeprowadza proste dowody, stosujgc metode rdwnowaznego przeksztatcania tezy

e uzasadnia niewymiernosc liczby, stosujgc dowdd nie wprost w prostych sytuacjach

e przeprowadza proste dowody dotyczgce witasnosci figur ptaskich

Poziom (R) lub (D)



Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczgce wtasnosci liczb catkowitych

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczgce nieréwnosci (np. wykorzystujgc zaleznosc
miedzy srednig arytmetyczng a Srednig geometryczng)

e stosuje metode réwnowaznego przeksztatcania tezy —w trudnych sytuacjach

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczgce whasnosci figur ptaskich

e przeprowadza dowody nie wprost —w trudnych sytuacjach

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw od (K) do (D) oraz:

e przeprowadza dowody wymagajgce wiedzy opisanej na poziomie (W) z innych dziatow

7. POWTORZENIE
Wymagania dotyczgce powtarzanych wiadomosci zostaty opisane w propozycjach

przedmiotowego systemu oceniania dla klas pierwszej, drugiej ,trzeciej i czwarte;j.
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